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MODELAGEM DE DADOS

Conteudo Programatico

1.1 Visao geral: Banco de dados

1.2 Dados versus informacao

1.3 Classificando os bancos de dados
1.4 Sistemas de Arquivos

1.5 SGBD (Sistema de Gerenciamento de
Banco de Dados)

1.6 Os Usuarios de Banco de Dados
1.7 O SGBD e suas Funcionalidades
1.8 Vantagens do SGBD
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UNIDADE 17 Visao Geral: Banco de Dados e os Sistemas de Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD)



/,

MODELAGEM DE DADOS \u —» Estacic

Evolucéo Historica dos Bancos de Dados
A Final da década de 60 A IBM, ORACLE e SYBASE

A Sistemas de Gerenciamento de Arquivos (SGA):
i Caracteristicas
I Dificuldades
I Desvantagens
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Evolucéo Historica dos Bancos de Dados

A Anos 80 A SGBD (Sistema de Gerenciamento de Banco de
Dados

A Componentes de um SGBD:

I Programas de Aplicacoes/Consultas
I Sistema Gerenciador de Banco de Dados(SGBD)
I Base de Dados

‘7
APLICAGAO 1 1

APLICAGAO 2 |

APLICAGAO 3 a

APLICACAO 4 r / BASE DE
! DADOS
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SGA x SGBD

Sistema de arquivos Sistema de Banco de Dados
\
a >
Dados Aplicativos g ———* Dados
(arquivos) v (arquivos)

UNIDADE 171 Visao Geral: Banco de Dados e os Sistemas de Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD)



Usuarios de Banco de Dados

A Analistas de Sistemas: Fornecem a estrutura dos dados
através dos requisitos;

A Programadores de Aplicacdes: Programam a aplicacéo
com base nesses dados;

A Administradores de Bancos de Dados (DBA): Gerenciam
os dados atraves do SGBD;
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Conceitos Basicos

A Dados: Fatos que podem ser gravados e possuem um
significado implicito.

A Banco de Dados: Projetado, construido e composto por um
conjunto de dados para um proposito especifico.

A Metadados: Dados que descrevem os proprios dados.
Representam a estrutura na qual os dados serao
organizados.
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Dados vs Informacéo

A Dado: E uma sequéncia de simbolos ou valores,
representados em algum meio, produzidos como resultado de
um processo natural ou artificial.

A Informac&o: E um conjunto de dados aos quais seres
humanos deram forma para torna-los significativos e uteis.
Pode ser entendida como dados organizados, dotados de
relevancia!

A EX.:
- Quantidade de vendas por produto;
- Total de vendas mensais;
- Total de alunos matriculados no periodo .
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SGBD e Suas Funcionalidades

Métodos de acesso
Integridade Semantica
Seguranca
Concorréncia
Independéncia

Do To o Do I
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Métodos de acesso

A DDL (Data Definition Language)

I Especificacdo do esquema do BD (dados e seus tipos de dados,
indices, ...)

A DML (Data Manipulation Language)
I Manipulacédo de dados (I, A, E, C)

A Processamento eficaz de consultas

I Considera relacionamentos, predicados de selecao, volume de dados,
indices, ...

I Exemplo: buscar professores que lecionam em turmas lotadas em
salas do quarto andar
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Métodos de acesso

Alternativas de Processamento
& B & N

Professores *ﬁ* Turmas *ﬁ* Salas{muad-:rs}
(10 dados) (20 dados)

A LW bl

Alternativa 1: (partindo de Professores)

1. Profs — Turmas: 10x20 acessos (pior casol) para associar os profs

as suas turmas = 200 acessos (resultado: 20 dados)

2. Profs com Tumas — Salas: 20x10 acessos (pior casol) para associar

as turmas com seus profs as suas salas = 200 acessos (resultado: 20 dados)
3. Profs com Tumas com Salas: filtrar as salas do 42 andar = 20 acessos
TOTAL: 200 + 200 + 20 = 420 acessos

Alternativa 2: (partindo de Salas)

1. Salas: filtrar as salas do 42 andar = 10 acessos (resultado: 5 dados)

2. Salas — Tumas: 5x20 acessos (pior casol) para associar as salas com

as suas turmas = 100 acessos (resultado: 6 dados — supor algumas turmas)

3. 5Salas com Turmas — Profs: 6x10 acessos (pior casol) para associar as
turmas aos seus profs = 60 acessos

TOTAL: 10+ 100 + 60 =170 acessos
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Integridade Seméantica

A Garantia de dados sempre corretos com relacdo ao dominio
de aplicacao
A Exemplos

I Estados validos para os dados (I sexo; A salario)

i relacionamentos validos entre os dados (turma N:1 disciplina; apenas
professores doutores lecionam disciplinas de poés-graduacao)

A Especificacdo de RIs
I Testes, acoes
I Parte integrante da DDL
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Seguranca

A Evitar violacdo de consisténcia dos dados

A Seguranca de acesso (usuarios e aplicacdes)
I Matrizes de autorizacao
I VisOes

A Seguranca contra falhas (recovery):
I Monitoracao de transacoes

ATransacio:

I Conjunto de operacdes a serem realizadas no BD
I Principiodo Atudo ou nadao

I Categorias de falhas

ATransac&o, sistema e meio de armazenamento
I Manutencao de historico de atualizac6es (logs) e backups do BD
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Seguranga

A Exemplo de Registros Historicos
Transacao (transferéncia bancana)

begin transaction

update Contas
set saldo = saldo - 50.00

where nimero = 100

update Contas <begin transaction T256>
set saldo = saldo + 50.00 Co

here nimero = 200 <T256 ,update, Contas, 100,

500.00,450, 00>

commit transaction

<T256 ,update, Contas, 200,

n

<end transaction T256=>

Arquivo de Log
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Concorréncia

A Evitar conflitos de acesso simultaneo a dados por transacoes
(scheduler)

A Principais técnicas
I blogueio (lock) e timestamp
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Independéncia

A Transparéncia da organizac&o dos dados
A Niveis de independéncia
i Independéncia Fisica:
ATransparéncia de organizacéo (esquema) fisica dos
dados

AExemplos: organizac¢éo dos arquivos, indexacao,
distribuicéo, agrupamento
i Independéncia Logica:
ATransparéncia do esquema loégico do BD
AExemplo: visdes (varios esquemas externos)
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Independéncia

A Niveis de independéncia (niveis de abstrac&o)
I Definem uma arquitetura de trés esquemas

% Usuarios finais %

Esquema Externo 1 ce Esquema Externo n

Mapeamento Extemﬂ—.‘dgfcu\. ./

Esquema Logico

Mapeamenio logico-fisico l

BED

Esquema Fisico
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BJA
Usuario
% DBA @Aplicag:au ad hoc % Programador
Externa
! SGEBD
Ambiente de Interface Ambiente de
{| Administrag3o DML ad hoc Desenvolvimento
Codigo da
Otimizador Tradutor Aplicacdo !
de Acesso DML
Tradutor '
obL Tradutor Gerenciador |
‘?ﬂmaﬂ““ﬂ Processador de
Privilegiados run-time TransagGes |
Log
Backup
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Vlelos de Armazenamento

#dos (SGBD)
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Vantagens do SGBD

A 1. Independéncia entre programa e dados:

A Em sistemas que utilizam sistema de arquivos, a defini¢éo
das estruturas de dados é feita dentro do programa (como em
C, Pascal, Java).

A Ao contrario, SGBDs mantem um catalogo (ou dicionario de
dados) que consiste de metadados, ou seja, dados sobre 0s
dados. Assim, quando a estrutura dos dados e alterada isso
nao implica na alteracao dos programas que fazem a
manipulacéo dos dados.
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Vantagens do SGBD

A 2. Independéncia entre operacio e programa:

A Em SGBDs OO e relacional/objeto, fun¢des/procedimentos
para manipulacado dos dados armazenados tambem fazem
parte do BD.

A Estes procedimentos escondem os detalhes sobre
armazenamento e implementacao, que nao sao de interesse
da maior parte dos usuarios de bancos de dados. Isto &
chamado de abstracéo de dados.

A Mantendo a interface destas funcées inalterada, os
programas que as utilizam nao precisam ser alterados
guando a implementacao interna da funcdo muda. Isto &
chamado de independéncia entre operacao e programa.
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Vantagens do SGBD

A 3. Controle de acesso mais especializado

A 4. Suporte a Visdes:Um mesmo conjunto de dados pode ser
apresentado a usuarios diferentes de forma distinta.
Ex: visao do cliente do banco, visdo do gerente

A 5. Controle de Redundéancia: Desvantagens da redundancia
de dados: espaco de armazenamento desperdicado,
Inconsisténcia de dados.



